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Die Brfindurig betrifft ein sensitives System zur De- 
tektion chemiBch^r und/oder physikaliacher zuptands- 
andeanmgen innexhalb von Verpackiingen, !in ;denen Stof- 
fe Oder Stoffgemische enthalten aind. SJie iat insbe- 
BCndere f to die tJberyjaciiung des Zuatandes von ijebens- 
mitteln Oder anderen verderblichen Stofifen geeignet, 

I * 
t • • • 

• •* . * 

Mit dar Erf ind\M*g soil, aufgabengemafi eine M6gliclilceit 
gefichaffen warden, wie kostengCinetig d^r Inhalt von 
vexpackungen auf seinen 25uBtaaid itoerpr^lft warden 
kann^ gelost warden. ' / . • 

Dae erfindungsgemafie sensitive System 2ur Detektion 
ehemischer und/oder pjayaikalischer Zustande od^r Zu- 
standsandeningen innerhalb von Stof fen loder Stof fge- 
miBcheft in den VerpackJjngen ist dabei so ausgebildet, 
^daes eine fGr mindestens eine ZuBfcandsanderung oder 
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ZustandsOberwachiong sensitive Meinbran Oder Schicht an 
einem Element vorhanden ist. Dieses Element mit der 
Schicht Oder. Membran kaivn an der Spitze eirier Na- • 
del/Kanaie austauschbar befestigt wearden, so dase das 
Element nach G^raiach entsorgt werden kann und der 
ijbrige Teil des Systems, also einer Kanaie/Nadel mit 

• einem optischen Sensorsyatetn mehxfach benutzt werden 
kann. 

* ■ 

Das erf indungsgemaSe System kann mit dem aufgesteck- 
ten Element durch die ansonsten geschlossene Verpa- 
ckang eingefiliirt werden, was durch ein Einstechen er- 

. f olgen kann- Mit der sich dann" iro. inneren der yerpa- 
ckung befindlichen Membran oder Schicht lind dem opti- 
schen Sensorsystem kann danh der jeweiliga Zustand" 
detek£iert werden* 

m 

Das optische Sensorsystem wird avs mindestens einem 
optischen Detektor und einer Lichtquelle gebildet, so 
.dass sich in Abhangigkeit des jeweiligen Zustandes im 
inneren der Verpackung optische Aiiderungen an oder 
auch in der jeweiligen schicht bzw. Membran detektie- 
ren lasseh. 

Die hohle. Kanule/Kanal kann dabei bereita allein ei- 
nen l.ichtwellenleiter bilden, durch den beispielswei; 

• se liicht fOr die Anregung von Lumineszene oder auch 
Oberf l&chenplasraonenresonanz auf die Schicht bzw. in 
eine Membran gerichtet werden kann. Dort ref lektier- • 
tes Oder emittiertes Licht kann durch eine soiohe 
hohle Kaniile/Kanal wieder auf einen optischen Detek- 
tor richten und mit diesem eine optische Auswertung 
zur Erf assung .des jeweiligen ^ustands bzw. einer Zu- 
standsanderung in der Verpackung erf olgen. 

E3 besteht abar auch die MSglichkeit e^nen Lichtwel- 
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lenleiter durch eine hohle Kaniile/Kanal zu fiihren, 
wobei ein solch^r Lichtwel lenleiter inindestens eine 
laichtl^itfaser sein kann, 

Zuatande oder Zustancls4nderungea Iconnen- interfero- 
metrisch oder, wie bereits angedeutet, .iib^r Oberfia- 
chenplasmonenresonanz oder Lumineszenzintensitatsan- 
derungen detektiert werden. . 

So besteht auch die M6glichkeit, eine sich andsmde 
Dicke von. Schichten zu detektieren. 

■ 

« 

Neben der Sauerstof fkonzentration innethalb der Ve£- 
packung, die haufig ein geeigneter Indikator fur den 
Zustand von in Verpackungen enthaltenen Lebensmitteln 
sein kaim, besteht aber auch die M6glichkeit., Kon- 
^entratipneii von Kohlenwasserstof f en, Wasserstof f . 
Oder siuch das yorhandensein von Wasser^ zu erfassen. 
• In einer Membran oder Schicbt oder auch .auf einer 
. solchen kdmien geeignete Farbstof fe odfer selektive 
Marker vorlianden sein. So konnon Parbetoffe e^nge- 
setzt werden, die unter dem Einfluse beetitmnter Stof- 
fe einen liumineazenzlosclmngsef f ekt aufweisen. so 
daas die entsprechend ndt einem optischen Detektor 
erfaaste Lutnineszenzintensit&t ein MaS fCir die jewei- 
lige Konzentration eines Stoffes sein kann. 

B3 k6nnen aber auch Marker oder Farbstof fe eingesetzt 
werden, die temperatur- oder druckabhangig aensitiv 
Bind und bei .denen gegebenenfalls auch ein Farbum- 
schlag auftreten kann. Vorteilhaft sollte an einer 
Kan^ile/Wadel ein Einstechschutz, ein so genaimter 
^Pencil point" vorhanden sein. 

Die erfindungsgemaS einzusetzende Menibran oder 
Schicht kann aucH direkt auf einer Faseroptik oder 



•I 
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Opt Ik ausgebildet: worden sein. 

Metnbranen oder Schichten konnen aber auch mit Eilf e 
elner Klebefolie am Element entsprechend f ixiert wor 
den sein. 
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Kalibriearungen konnen beim VerschlielSen der Verpa- 
ctaong oder iimerhalb gescblossener KalibriergefaiSe 
durch Einstelliing gezielter Unter- oder. Uberdirucke, 
durch elne Gaazufuhr eines ^ormgasee oder mib gezlel 
ter Tempera fcuranderung vorgenonimen werd^n. 
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Au£ den erf indung^gem^S einzusetzenden ^'{[eInbranen oder 
Schichten konnen aber auch optische oder chemische 
Schutzschichten aufgebracht worden sein; urn bei-. 
spielsweise Ref lexionen oder elnen Feuchtl'gkeltsein*- 
fluss zu- reduzxeren. 
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Auch aggressive Medlen, wie beispielswelse Sauren 
konnen mittels chemischer Schutzschicht in ihrem Ein- 
fluss verringert werden* 
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* 

So konnen vorteilhaf t fiir* die entsprechenden Fluide 
permeable Sc2:xichten ausgeblldet werden. Dies k6nnen 
Met all schichten mit ^ntsprechender Dicke, beyorzugt 
EdelmetallsGhichten/ insbeaondere bevor'augt Silber- 

• » « 

schichten sein. 

1 

* • • 

Als chemieche schutzschicht haben sich besonders ge- 
eignet PTFB Schichten oder PTFB basierte Schichten 
herauBg-estellt . 
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In Grenzen konnen aber auch die Blemente mit Meiribran 
und Schicht desinfiziert oder aterilisiert warden, 
was durch Autoklavbehandlung oder die Bestrahlxing mit 
Gammas trahl en' erfolgen kann. .Dadurch kann eine Mehr- 
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f achverwendxing in bestitranteix Greixzen erreicht werden 

Da^ erf indiangsgemafie System ermogliciit Detektionen, 
ohne dass ein Verbrauch • des jeweiligen Btoffes bei 
dear Detektion zu ver-zeichnen ist, so dass auch Mes- 
sxingeix liber .grofiere Zextraume erfolgeu koimen, ohne 
dass entsprechende Messfehler zu verzeichnen eind. 
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£s kSimen kiirze Zeitkpnstanten vind Anspreclizeiten er- 
reicht werden und ^s . eind' keine zus&tzlichen Slemente 
f flr die Biitnahme eines .Fluides aus einer Verpackimg 
eirf orderlich . 
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Sensitives System zur Detekticin chemiseher 
ujxd/oder physikalischer Zustande bder Zustarxds-^ 
anderungen innerhalb von Stoffen oder Stoffgemi- 
schen enthaltendetn Vearpaclcungen, 
dadurcli gekennzeiclmet , dass 

6in^ sensitive Meinbran odex 80111011* an oder in 
einem auf eine Nadel/Kanul© austauschbar irer- 
bindbaren Element angeordnet' ist, -wobei. Element 
mit Kanule/Nadel durch die geachlcasene Verpa- 
ckung einftlhrbar sind und die hohl> KanCile/Nadel 
■ eine optieche Verbindiaig zu. einem .optischen Sen- 
aorsyst^TO bildet . 

System nach Anspmch l, dadurch gekennsseichnet, 
dass das optische Sensorsystem mindesteiis einen 
optischen Detektor und eine Lichtquelle auf- 

wei9t - 
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Syatetn nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die innen durchgeband hohle .Ka- 
rxaie/Kanal einen .liichtwellehleiter bildet oder 
mindeetens ein Lichtwellenleiter iiindurch ge- 

• « 

fiilirfc ist. ; 
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4 . 



System na-ch einem der vorhergelienden Ansipriche, 
dadurch gekennzeiohneti , dass zustandsandertingen 
innerhalb der VerpacJkung mit d6r;Memtaran oder 
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Schicht interf arometrisch, unter Njitzuxxg von 
Oberf lachenplasmonenresonanz Oder XiuminesKenzln- 
tensitatsandenmg detektierbar sind. 



5. 
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Syatein nach einem der vorhergehenden Ansprftche, 
dadurch gekennsieiohnet , dass Schichtdickeaiande- 
rxmgen der schicht /Membran, Kohlenwasserstof f - 
konzentrationen, Wasserstof f konzentrationen, 
Saueratof fkonzentrationen oder Wasser detektier- 
bar sind. 
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6. 



System nach einetn der vorhe.rgeheric.en Anaprtiche, 
dadurch gekeraizeichnet, dass in der Membran oder 
Schicht ein oder mehrere Farbstof f (a) ■ oder se- • 
lektiver Marker entbalten ist- 
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7. 



System nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , 
daas der Marker oder Farbstoff konzent rations - 
abhangig odfer temperatur- oder druckabhangig 
sensitiv ist. 
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8. 



9. 



System nach einem der vorhergehenden Anspr^iche, 
dadtirch gekennzeichnet , da^s Kan<ile/Nadel einen 

1 ■ 
■ f 

Einstechschutz (Pencil point) aufweist* 

System nach . einem der vorhergehenden Anspruche, 

« 

dadurch gekennzeichnet, dass Membran/ Schicht di- 
rekt auf einer Faseroptik/Optik ausgebildet ist. 
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10. System nach einem der vorhergehenden AneprCLche, 
dadurch gekennzeichnet, dass Membran oder 
Schicht auf einer Klebefolie fixiert ist. 
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11 • System nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekeimzeichnet, dass eine Kalibriearung 
beim Veraahliefien durch utiter- odei: Oberdruck , 
Gaszufuhr Oder Tempex-afcuranderung durchfiihrbar 
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System nach einem der vorhqrgehenden Ajispriiclie , 
dadurch gekennzeichnet/ ' dae^ au£ der Membran o- 
der Schicht rtiindestens eine optische Oder che- 
mische Schutzschicht (en) aufgebrachfc ±st. 

System nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet , 
daSB eine permeable Metallschicht oder eine PXFH 
Oder PTFE baaierte Schutzschicht ausgebildet 

* 

ist. 
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14. System nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
• dadurch gekennzeichnet , dass Membran/ Schicht 
und/oder daa aufsteckbare Element 'desinf izierbar 
Oder sterilisierbar sind. 
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